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Mikroalgenprodukte

Alge Anwendung Marktvolumen

Spirulina Nahrungserganzung 170 Mio. US$
Futtermittel
Kosmetik

Chlorella Nahrungserganzung 120 Mio. US$
Futtermittel

Nannochloropsis Aquakultur 150 Mio. US$
Nahrungserganzung

Dunaliella Nahrungserganzung 136 Mio. US$
Futtermittelzusatz

Haematococcus Nahrungserganzung 70 Mio. US$
Futtermittelzusatz
Kosmetik




Mikroalgen Produktformen §al£‘l-":2

Anteil der Anteil der Produktion (t/a)

Produktform Produktform

Biomasse (%) Extrakt (%)
Arthrospira 97 3 12.800
Chlorella 97 3 4.800
Nannochloropsis 99 1 1.000
Dunaliella 30 70 1.700
Haematococcus 11 89 250
Aphanizomenon 100 0 500
Nostoc 100 0 1.000
Euglena 30 70 150
Porphyridium 0 100 50

22.220



Algeninhaltsstoffe

Proteine, Enzyme, essentielle Aminosauren

Mineralien und Spurenelemente (Zink, Chrom, Silizium, Schwefel)
Vitamine & Antioxidanzien (Vitamin B, C, H, E, B-Carotin)
Polysacharide

Carotinoide

Omega 3 Fettsauren (EPA, DHA)
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Polyungesittigte w3-Fettsauren _\? alata
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EPA (C20:5, n3) DHA (C22:6, n3)
verhindern/ verringern:
fordern:
Arteriosklerose
I . koronare Herzerkrankungen
Fruh.kmdllch.e Retina- und Entziindungsreaktionen (Arthritis)
Gehirnentwicklung Bluttfettwerte (TAG)
kognitive Fahigkeiten Blutdruck

Immunsystem Umwandlung von beeintrichtigter

Glucosetoleranz zu Typ 2 Diabetes
Krebsbedingte Kachexie
Depressionen/ Fatigue-Syndrom
Arrhythmien

|:> Tagliche Dosis von md. 250 mg reduziert das Risko von plotzlichem Herztod
(Musa-Veloso et al. Brit J Nutr 2011)

m=) Weitverbreitet als Nahrungsergdnzungsmittel



Beispiele fiir Omega-3 reiche Produkte
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.alata

Mikroalgen und w3-Fettsauren
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Untersuchung von Laborkulturen auf:
v C18:3, C20:4 und C20:5-Anteile und Gehalte
v Kultivierbarkeit



Selektion - Nannochloropsis §ﬁala.£2

Vorkommen

Spezies
Salzwasser

Brackwasser
SltiRwasser

Morphologie

Cellulare
Orgaisation

Carotinoide

Chlorophyll
Farbe
Durchmesser

Fettsauren

Salz-, Brack- und StiRwasser

N. salina (Hibberd 1981), N. granulata (Karlson &
Potter 1996), N. oceanica (Suda et al. 2002)

N. gaditana (Lubian 1982), N. oculata (Hibberd 1981)
N. limnetica (Krienitz et al. 2000)

Coccal bis ovoid, meist einzelner Plastid

Refraktile Granula; Chloroplastenmembran mit
Nukleusmembran verbunden

Violaxanthin, Vaucheriaxanthin (-ester), Zeaxanthin,
Antheraxanthin, Canthaxanthin, B-Carotin

Chlorophyll a
Gelb grin

2.4 um

w3 EPA; w6 ARA



Up-scaling von Nannochloropsis
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Kultivierung im industriellen Maf3stab ____.alata

Salata GmbH
Thiiringen,
Ritschenhausen
seit 2005

Ganzjahrig in
Lebensmittelqualitat fir |
Kosmetik, Nahrungs- und
Nahrungserganzungsmittel



Entwicklung eines Downstream-Konzeptes ..\Sal%EE

Einflussfaktoren auf die Verfahrensauswahl

Eigenschaften des Zielproduktes EPA: Lipid, M: ~1000 g*mol*

Carotinoide: Isoprenoide, M ~ 569 g*mol*
Gehalt EPA: 1-6% d. TS

Carotinoide: 1% d. TS
Lokalisation Thylakoidmembrane der Chloroplasten

ZellgroRe-/ Eigenschaften der Mikroalge 2,7 um, marin

Angestrebte Produktreinheit ~ 50% EPA im Extrakt
Kultivierungsverfahren autotroph

ChargengroRe 50 —-500 kg TS; 250 — 2.500 kg slurry



Fettsidurezusammensetzung von Nannochloropsis sp. .al_ata
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Thylakoidlipidklassen von Nannochloropsis sp. ealata
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Fettsaurezusammensetzung in den Lipidklassen

von Nannochloropsis sp.
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PartikelgroBenverteilung von Nannochloropsis sp.

Salata
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Entwicklung eines Downstream-Konzeptes ____.alata

Kultur-
suspension

Klarlauf

Biomasse : ” l
L

Sinkgeschwindigkeit im Zentrifugalfeld

im STOKEschen Bereich
Bildquelle: Gea Westfalia 1




Entwicklung eines Downstream-Konzeptes ._—_alata

Zellaufschluss = Rihrwerkskugelmiihle (RWKM)

Ablauf

Mahlraum mit
Mahlkérpern

ﬂ Siebpatrone

Kihlmantel Ruhrwerk mit Scheiben

Quelle: TU Braunschweig



Entwicklung eines Downstream-Konzeptes ____..alata

Zellaufschluss von Nannochloropsis sp. in einer RWKM
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Entwicklung eines Downstream-Konzeptes Qalélﬂ

CO,-Hochdruckextraktion
(Destraktion)

Superecritical
region

Liquid
\

Solid Critical point

Pressure, p

CO,-HDE-Anlage

NateCO,, Wolnzach N B 7. -31.1°C

Triple point pc = 73.8 bar

Temperature, T

Quelle: wikis.lawrence.edu

I:I} CO, HDE Alternative in Lebensmittel-, Pharma- und Kosmetikindustrie



CO,-Extrakte aus Nannochloropsis sp. ____.alata
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Pigmente in Nannochloropsis sp.
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Entwicklung eines Downstream-Konzeptes ____.alata

e selbstaustragender Tellerseparator J
Separation

e Ruhrwerkskugelmuhle

e Gefriertrocknung }
e CO,-Hochdruckextraktion }




Zusammenfassung Salata

@ Aufarbeitungsstrategie fir hochwertige Algenbiomasse einer
Nannochloropsis Spezies entwickelt:

Kombination von Zellernte, Zellaufschluss, Trocknung und
Destraktion

© Entwicklung eines lipophilen w3-reichen Extraktes,
Uber 50% (w/w) EPA und einem Carotinoidgehalt von tber 3,4%

@ Applikationsgebiet des innovativen Produktes:
Nahrungserganzung (Opthalmologie)



